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Комплексное изучение 
вещественного состава 
минерального сырья

Для успешного внедрения новых технологий и создания 
эффективных производств необходимо всестороннее, 
комплексное изучение минерального сырья. Решением дан-
ной задачи занимаются Минерально-Геохимический Центр 
и Центр Исследования Минерального Сырья компании 
CETCO/ООО «Коралайна Инжиниринг».

 Компания CETCO/ООО «Коралайна 
Инжиниринг», активно работает на 
рынке горного оборудования России 
и стран СНГ с 1991 года, представляет 
ведущих мировых производителей 
подготовительного, вспомогательного 
и основного обогатительного обору-
дования, а также имеет собственное 
производство на территории РФ. За 
это время наша компания наработала 
уникальный опыт в сфере обогаще-
ния рудного и нерудного сырья, рос-
сыпей, кварцевых песков и компонен-
тов стекольной шихты, угля и  шлаков, 
что позволяет нам учитывать не толь-
ко общие направления отрасли, но и 
индивидуальные пожелания каждого 
клиента. 

Наша компания работает в раз-
личных сферах переработки природ-
ного и техногенного сырья, занима-
ется проведением технологических 
аудитов, модернизацией действую-
щих и проектированием новых пред-
приятий отрасли. Для решения по-
ставленных задач в компании имеется 
два подразделения: Центр Исследова-
ния Минерального Сырья (ЦИМС) и 
Минерально-Геохимический Центр 
(МГЦ). ЦИМС был организован в 
2007г, МГЦ – в 2013г, оба находятся в 
Московской области.

Основой любого нового проекта 
или модернизации действующего 
предприятия является разработка 
комплексной технологии и техноло-
гического регламента, основанного на 
изучении вещественного состава пе-
рерабатываемого минерального сы-
рья. Для проведения этих работ наш 
МГЦ оснащён современным оборудо-
ванием для изучения вещественного 
состава, а ЦИМС  - различным обога-
тительным оборудованием для прове-
дения лабораторных и полупромыш-
ленных технологических испытаний 
с учётом изученного вещественного 
состава. Результаты испытаний ло-
жатся в основу разработки технологи-
ческого регламента.
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Минерально-Геохимический 
Центр (МГЦ) имеет всё необходимое 
оборудование для определения фи-
зико-механических свойств и прове-
дения минерально-технологических 
исследований пород и руд, а также 
продуктов технологического переде-
ла. В процессе минералогических ис-
следований проводится определение 
минерального состава природных раз-
новидностей и промышленных типов 
руд, их текстурно-структурные осо-
бенности, изучается распределение 
основных, попутных компонентов и 
вредных примесей. Особое внимание 
уделяется изучению контрастных 
технологических свойств минера-
лов — гравитационных, магнитных, 
электрических и гранулометриче-
ских, распределению их по классам 
крупности, наличию и размеру срост-
ков, характеру их срастания, необхо-
димых для разработки технологии 
обогащения. С целью изучения про-
странственной изменчивости веще-
ственного состава, физико-механиче-
ских и контрастных технологических 
свойств руд проводится геолого-тех-
нологическое картирование. Все ра-

боты выполняются в соответствии с 
существующими отраслевыми стан-
дартами и нормами. Изучение веще-
ственного состава позволяет предва-
рительно оценить обогатимость сырья 
и определить необходимость приме-
нения тех или иных методов его обо-
гащения.

В Центре Исследования Мине-
рального Сырья (ЦИМС) проводится 
всестороннее изучение обогатимости 
минерального сырья в рамках как ла-
бораторных, так и полупромышлен-
ных испытаний. Для этого имеется 
широкий спектр обогатительного обо-
рудования, отличающегося назначе-
нием и типоразмерами. Имеющееся 
оборудование можно разделить по 
назначению: рудоподготовительное 
(дробление, измельчение, классифи-
кация), основное (гравитационное, 
магнитное, электростатическое и фло-
тационное) и вспомогательное обору-
дование (сгущение, фильтрация). 

Дробильно-измельчительное обо-
рудование представлено щековой, 
валковой, молотковой дробилками и 
различными по размеру барабанными 
мельницами (шары, стержни). Также 

для моделирования различных схем 
рудоподготовки имеются сухие вы-
сокоэффективные грохота SWECO®, 
скруббер-бутара, мокрый высокоча-
стотный грохот FluidSystems®, гидро-
циклоны различных типоразмеров с 
набором песковых и сливных насадок, 
а также гидроклассификатор Allflux®. 
Для моделирования сухой классифи-
кации имеются циклоны и воздушно-
центробежный классификатор Ho-
sokawa Alpine®.

Для дальнейшего мокрого или сухо-
го обогащения, в зависимости от типа 
минерального сырья и крупности его 
измельчения, имеется гравитацион-
ное, магнитное и электростатическое 
оборудование. Гравитационное обо-
рудование представлено концентра-
ционными столами Holman-Wilflew®, 
а также винтовыми сепараторами 
Mineral Technologies®, которые имеют 
широкий диапазон применения, что 
достигается различным исполнением 
песковых и шламовых дек столов, про-
филей и количеством отсекателей вин-
товых сепараторов. Для достижения 
наилучших результатов методы гра-
витационного разделения можно ком-
бинировать с магнитной сепарацией. В 
зависимости от назначения операции, 
имеются мокрые и сухие низкоинтен-
сивные и высокоградиентные магнит-
ные сепараторы.

Электростатическая сепарация 
может применяться как в качестве до-
водочной операции, так и в качестве 
самостоятельной основной стадии. 
Для разделения полиминеральных 
продуктов по электропроводности в 
ЦИМСе имеется электростатический 
сепаратор Carrara®. Для моделирова-
ния флотационной технологии обога-
щения имеются несколько лаборатор-
ных флотационных машин, которые 
укомплектованы различными по объ-
ему камерами. Также в наличии ко-
лонная флотомашина. 

Для полноты оценки эффектив-
ности технологических схем, помимо 
использования методов обогащения с 
использованием основного оборудова-
ния, необходимо проводить опробова-
ние и вспомогательных процессов. Для 
решения этой задачи ЦИМС оснащён 
различным вспомогательным обору-
дованием для обезвоживания конеч-
ных продуктов передела, представлен-
ного установками для моделирования 
пресс-фильтрации, вакуумной филь-
трации и операции сгущения (вплоть 
до пастового).

Проведение технологических ис- 
пытаний по моделированию техноло-
гических схем рудоподготовки, обо-
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гащения, сгущения и фильтрации 
получаемых продуктов позволяет с 
достаточной точностью прогнозиро-
вать технологические показатели, что 
в свою очередь дает нам возможность 
рекомендовать наиболее рациональ-
ную технологию, подобрать самое 
эффективное оборудование и гаран-
тировать получение заявленных каче-
ственно-количественных показателей.

Комплексное изучение обогати-
мости, проводимое на базе ЦИМСа, 
позволяет нашей компании выйти на 
более высокий уровень  в предоставле-
нии следующих услуг:
• �разработка новых и совершенствова-

ние уже существующих технологий 
обогащения минерального сырья, с 
получением товарного концентрата 
и его гидрометаллургической пере-
работки;

• �совершенствование флотационных 
процессов с применением новейших 
флотационных реагентов для повы-
шения извлечения ценных компо-
нентов;

• �подбор и поставка обогатительного и 
вспомогательного оборудования;

• �замена отдельных элементов обору-
дования действующих предприятий 
для их оптимизации;

• �разработка и внедрение новейших 
автоматизированных систем управ-
ления обогатительными процессами;

• �выполнение проектных работ и стро-
ительство «под ключ» новых произ-
водств.

За последнее время на базе ЦИМСа 
нашей компанией выполнены следую-
щие работы по разработке технологии 
обогащения:
• �кварцевых стекольных песков, фор-

мовочных и строительных песков с 

целью получения высококачествен-
ных концентратов для стекольной, 
металлургической и строительной 
отраслей;

• �повышения качества высокочистых 
кварцевых тонкозернистых песков 
методами сухой высокоградиентной 
сепарации, мокрой оттирки и грави-
тационного разделения;

• �титан-циркониевых песков по ком-
бинированной технологии с целью 
получения кондиционных концен-
тратов ильменита, рутила, циркона, 
фосфоритов и глауконита;

• �диатомита методом мокрой высоко-
градиентной магнитной сепарации 
и разделения в гидроциклонах с це-
лью получения высококачественно-
го фильтровального и сорбционного 
материала;

• �полевого шпата с применением 
классификации, мокрой высоко-
градиентной сепарации, гравита-
ционного разделения в напорных 
гидроциклонных и дальнейшей ва-
куумной фильтрации на ленточных 
вакуум-фильтрах;

• �текущих коллективных отвальных 
золотосодержащих хвостов метода-
ми гравитационного концентриро-
вания с целью извлечения золота и 
попутных ценных компонентов;

• �полиметаллической медно-цинко-
вой руды с применением новых ком-
плексных флотореагентов с целью 
извлечения попутных ценных ком-
понентов;

• �хромовых руд крупностью 0–40 
мм различными методами мокро-
го гравитационного обогащения с 
применением современных гидрав-
лических классификаторов, кон-
центрационных столов и винтовых 
сепараторов для разработки проекта 

и модернизации действующих тех-
нологических узлов обогатительной 
фабрики;

• �текущих тонких шламистых хвостов, 
получаемых при обогащении хромо-
вых руд, гравитационным методом с 
целью доизвлечения оксида хрома;

• �текущего шлака от выплавки высоко-
углеродистого и низкоуглеродистого 
феррохрома методом пневматиче-
ской классификации с предваритель-
ным охлаждением в барабанном 
охладителе для доизвлечения метал-
лофазы и попутного получения пыле-
видной фракции, пригодной в строи-
тельной отрасли.

В заключение можно отметить, что 
все предпроектные работы по изуче-
нию обогатимости и разработке ком-
плексных рациональных технологий 
любого сырья позволяют учитывать 
особенности материалов и с доста-
точной точностью прогнозировать 
эффект от внедрения того или иного 
оборудования. Это позволяет нашей 
компании выйти на принципиаль-
но новый уровень в предоставлении 
всего спектра услуг от изучения ве-
щественного состава сырья, разра-
ботки технологии и регламента до 
проектирования и поставок всего 
необходимого оборудования. Со вре-
мени основания и до сегодняшнего 
дня компания реализовала в России и 
странах СНГ более 300 проектов.�
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